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Multicodierung und Multimodalitit im Lernprozess

Bernd Weidenmann

Zusammenfassung:

Der Beitrag referiert naive Annahmen undg$atungsergebnisse dazu, ob und wie sich
Multicodierung und Multimodalitat von Lernangeten auf kognitive und motivationale
Aspekte des Lernens auswirken. Aus dekDssion dieser Ansatze werden didaktische
Empfehlungen formuliert. Aul3erdem wird aafgigt, dass die Kategorie "Multimedia” zur
Beschreibung multimedialer Angebote wenig geeignet ist.
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Multicodierung und Multimodalitat im Lernprozess

1. Multimedia, Multicodierung, Multimodalitat

anstelle des Breitbandbegriffs "Multimetlimerden differenzierte Kategorien fur die
Beschreibung von Anwendungen im Informations- und Lernbereich benétigt

- Begriffe "Codierung", "Modalitat", "mntales Format" und "mediales Angebot"

Codes bzw. Symbolsysteme

e "Codierung ist die Kennzeichnung, Verkiung oder Umwandlung haufig
wiederkehrender Informationen.” (Colin 1992)

e "Symbolsystem" (Goodman 1968 bzw. Olson, Clark, Salomon 1986):
Botschaften lassen sich in verschiedenemfaten bzw. Symbolsystemen codieren und
prasentieren; z.B. Zahlensystem, verb&8gstem; Symbolsysteme enthalten diverse
Codes und Subcodes;

e "Reizmodalitit": zur Kategorisierung einer medialen Botschaft
0 Unterscheidung zwischen sprachlichen und nichtsprachlichen Reizmodalitaten;
0 "Modalitat": fur die Analyse deRezeption medialer Angebote
0 "Reiz": behavioristisch belegt

Sinnesmodalitat, Sinneskanal:

e Sinnesorgane (auditiv, visuell usw.), minda die Rezipienten ein mediales Angebot
wahrnehmen oder mit ihm interagieren;
e "Sinneskanal" < Ingenieursparadigr®a’Modalitat” fir Pychologie angemessener

Mentale Reprasentation, mentales Format, Verarbeitungssystem

e = kognitionspsychologische Begriffé Beschreibung, in welcher Qualitat die sensorisch
wahrgenommenen Daten im Verlauf demr&ntnahme, des Wissenserwerbs und der
Speicherung verarbeitet werden;

e z.T."interne Medien" genannt (Strittmatter u.a.)

e 2 qualitativ verschiedene, jedoch mitaer agierende Verarbeitungssysteme:
1. Verarbeitung von Sprache
2. fur bildhafte Sinneseindrticke

o ! keine eindeutige Beziehung ércodierung” <-> "interne @lierung" dieses Reizes (d.h.
z.B. Reizcodierung im MultimediasystenText, aber interne Speicherung =Bild)
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Medium, mediales Angebot

e meist: Medium> Mittlerrolle des Mediums fur kommunikative Inhalte in einem
technischen Sinn als Trager oder Vehikel

= GegenvorschlagMedien = Objekte, technische Gerader Konfigurationen, mit denen
sich Botschaften speichreund kommunizieren lassen”

= "Mediales Angebot":
= zeichnet sich aus durch Botschaftengd@rungen und Strukturiegngen, die radial
kommuniziert werden
0 Botschaften: absichtsvoll codierte und strukturierte Inhalte, die von den
Rezipienten (z.B. Lerner@)s bedeutungsvolle Informationen
wahrgenommen und verarbeitet werden
o Codierung: durch konventiolisierte Symbolsysteme
o Strukturierung: instruktionale Strategie
= Mediales Angebot = Ensemble von Mediumd codierter sowi strukturierter
Botschaft; ist Teil der Rezeptionssituation; wird zusammen mit dieser Situation
wahrgenommen und genutzt;
= Nutzung <-> Lernervariablen, Situationsvariablen, materiale Merkmale der beteiligten
Medien, Codierung und Stktur der Botschaft

Differenzierung bei der Beschreibung multimedialer Angebote:

1. Multimedial:

Angebote, die auf unterschiedliche Speicher- und Prasentationstechnekegésih sind, aber
integriert prasentiert werden, z.B. auf einer einzigen Benutzerplattform

2. Multicodal:
Angebote, die unterschiedliche Symbolsysteme bzw. Codierungen aufweisen

3. Multimodal:
Angebote, die unterschiedliche Sinnesmodalitdten bei den Nutzern ansprechen

Mono-... Mult i-...

Medium Monomediat Multimedial:
e Buch e PC + CD-Rom-Player
¢ Videoanlage e PC + Videorekorder
e PC und Bildschirm

Codierung Monocodal Multicodal:
e nur Text e Text mit Bildern
e nur Bilder e Grafik mit Beschriftung
e nur Zahlen

Sinnesmodalitiit Mononodal Multimodal:
e nur visuell (Text, Bilder) | e audiovisuell (Video, CBT
e nur auditiv (Rede, Musik) Programme mit Ton)

2. Der Einfluss von Multicodierung und Multimodalitat auf
den Wissenserwerb
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2.1 Naive Annahmen

Verbreitete AnnahméMultimedia spricht mehrere Singkanéle an; das verbessert das
Behalten."

e ABER VORSICHT: wissenschaftliche Quellen dafiir FEHLEN!!!
¢ Problem: Begriffe Sinnesmodalitat und Codierung werden vermischt!

naive Theorien:
¢ 1. naive Summierungstheorie (Ballstaedt 1990):
o Annahmen Uber die Wirkung von Sinnesmodalitdten und Lernaktivitadten auf
das Behalten:
0 Horen 20%, Sehen 30% Horen und Sehen 20%+30%=50%

2.einfache Realismustheorie:
0 padagogische Annahme von der Hohetigkeit des realen Gegenstandes
gegenuber seiner symbolischen Darstellung;
o vgl. "Erfahrungskegel" von Dale (1946): von "direkter Erfahrung"” bis "verbale
Symbole”;
0 je hoher der Intensitatswert,dde besser das Behalten (Les2Tun)

2.2 Wissenschaftliche Beitrage

2 Theorien, die zur Argumentation fir aiaiven Annahmen ofterangezogen werden:
1. Doppelcodierungstheorie von Paivio
2. Theorie der Hemisphénspezialisierung

< Annahme: Informationen werdennach Codierung von unterschiedlichen
kognitiven Systemen verarbeitet

[

. Theorie der Doppelcodierung von Paivio (1986):
postuliert einen Gedéachtnisvorteil, wenn Ineabwohl eine verbale wie eine imaginale
Codierung im mentalen Reprasentasigystem der Rezipienten erfahren;
ABER: "interne" Codierung : externe Codierung IST NICHT 1:1!!!

N

. Theorie der Hemispharenspezialisierung:
< hirnphysiologische Befunde: Verailung von Sprache wird von anderen
GrofR3hirnsystemen geleistesalie Verarbeitung von Bildern
ABER: beim Lernen mit Medien werden NICHT automatisch durch ein gleichzeitiges
Angebot von Sprache und Bildern beide Hirnhilften gleichzeitig '"eingeschaltet"
und damit die Lern- und Behaltensleistung erhoht!!

=» eine Erklirung durch diese beiden Theorien ist unzureichend und trivialisiert!

Bildiberlegenheitseffekt

e Einfluss der Codierung medial praserter Inhalte auf das Behaltek wird durch den
sog. " picture superiority effect” (Nelson u.a. 1979) deutlich:
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o Listen mit Abbildungen bekannter Objekte werden besdmaltan als Listen
mit den Namen dieser Objekte

- ? Erklarung ?

-> Paivio/ Theorie der Doppelcodierung:
Bilder von Objekten wiirden automatisgtich die entsprechenden Bezeichnungen
aktivieren;
umgekehrt sei der Effekt schwacher;

e ABER: Engelkamp bezweifelt Paivios Erkliarung fiir den Bildiiberlegenheitseffekt:
0 nach seinen Untersuchungen bewirBsider keineswegs automatisch eine
Wortmarkenaktivierung
-> differenzierte Erklarung nétigp s.u.

Engelkamps "multimodale Gedéachtnistheorie" (1990)
¢ versucht den Bilduberlegheitseffekt differenerter zu erklaren;

nonverbales konzeptuelles verbales konzeptuelles
System System
Einheit: Referenzkonzept Einheit: Wortkonzept

\ 2 \ 2

nonverbales sensumotorisches
System verbales sensumotorisches
System
Ebene der abstrakten
Wortmarken
Marken- Programm-
ebene ebene > modalitats- modalitats-
spezifische spezifische
Wortmarken sprachliche
Programme
Merkmals- Komponenten- Merkmals-  Kompo-
ebene ebene ebene nenten-
ebene
Wahrnehmen Handeln Horen, Sprechen,
Lesen Schreiben

e Annahme: Bildmarken haben zu den ""Referenzkonzepten' (Wissen iiber den
wahrgenommenen Gegenstand) einen unmittelbareren Zugang als Wortmarken;

e aullerdem: Annahme, dass auch Wortmarken eher Zugang zu diesem
gegenstandsbezogenen Wissen haben als zum begrifflichen Wissen in Form von
Propositionen;

=» Bilder haben den Vorzug, dass sie
e iiber die Bildmarken die entsprechenden Konzepte schneller und besser verfiighar
machen als Worter;



Issing/Klimsa (Hrsg.): Information und Lernen mit Multimediad Internet, Weinheim 32002, S.45-62. erstellt von Gabi Béhne

e dass Bildmarken solche Konzepte begriinden, wihrend Wortmarken auf Konzepte
referieren;

e Kulhavy, Stock und Kealy (1993):
o erklaren den Bildvorteil damit, dass ein Bild als "Einheit" holistisch
reprasentiert und deshalb im Arbeitsspercauch als Einheiterarbeitet wird;
0 verbale Repréasentation dagegen: segedigespeichert und deshalb auch nur
sequenziell verfligbar;

e Problem an den meisten gedéachtnispsychstbgan Befunden zur Multicodierung: wurden
nicht mit komplexeren Lernmaterialien liedeutungsvollen Lernsituationen gewonnen,
sondern mit Woérter- und Bilderserien;

[llustrationen und Be halten von Text

¢ positive Wirkung von Illustrationen auf das Behalten von Text > empirisch gut
belegt; (Metaanalyser> solide Effektstarke von .75)

? Erklarung der forderlichen Wirkung von Bildern auf das Behalten von Text?

e Mayer (1993):
0 Nutzer stellt sog. "referenzielle Verkniipfungeh('referential connectiorig
zwischen verbalen und visuellen Repréasentationen im Arbeitsgedachtnis her;
0 gleichzeitige Reprasentation von Text und Bild fiihrt zu einem "magping
verbale und bildhafte Reprasentaganverden aufeinander bezogen und
integriert;

e Behaltensvorteil von multicodal priisentierter Information zeigt sich besonders nach
einem liingeren Behaltensintervall;

e Einfluss auf die Behaltensleistung multicodagentierter Information: Vertrautheit des
Nutzers mit den Codesvsual literacy")
- Kompetenz im Umgang mit instrtiken Bildern kann geschult werden;

Zur Modalitat, die durch das medi ale Angebot ange sprochen wird

e systematische Vergleiche zwischen den Modalititen beim Lernen mit Medien sind
kaum durchzufiihren < Sinnesmodalitaten + Codigrgen + Strukturierungen nicht
trennbar

¢ die Frage, welche Sinnesmodalitat fur das Lernen die beste sei, ist falsch gestellt
0 < aus kognitionspsychologischer Sicht sind beim Lernen und Verstehen
nicht die jeweils angesprochenen Sinneskaniile wichtig, sondern die
"internen'" Codierungen und Verarbeitungsprozesse;
o flr die verbreitete Typisierung von Lerneamach bevorzugteModalitaten gibt
es in der postulierten Deutlichkeit und Konsistenz weder einen empirischen
Nachweis noch eine entsprechende Theorie;
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Sinnvoller Einsatz von Multimod alitat und Multicodalitat

e zu beachten beim Einsatz multimedialer Lernangeldd¢eSinne sind anfillig fiir
Uberlastung und Interferenzen

- Studien Engelkamp & Zimmer 1990: Uberlastung kann reduziert werden,
indem man das Informationsangebot auf unterschiedliche
Sinnesmodalititen verteilt und unterschiedliche Codierungen benutzt;

e EmpfehlungEinbeziehung der auditiven Modalit:it:

Bild + auditive Erklarung:

o weckt Aufmerksamkeit

0 ist einpragsam

o wirkt personlicher als gedruckte Sprache

- Entlastung, wenn die Erlauterung von komplexen Bildern oder Bildfolgen
nicht ebenfalls visuell, sondern auditiv prasentiert wird

< muss nicht mit den Augen hin- und herspringen

< Lerner kénnen der Betrachtung des Bildes mehr Zeit widmen

Text + Vorlesen des Textes:

o wurde als weniger anstrengend btland erbrachte héhere Werte im
Verstandnistest;

e Multimodalitit und Multicodalitit konnen auch nachteilig sein:

o wenn die Informationsangebote schlekbordiniert bzw. synchronisiert sind

0 "Text-Bild-Schere'": semantische Diskrepanz zwischen gleichzeitig
prasentierten verbal und piktorial kodierten Botschaften

o "gplit-attention-effect” : Vielfalt an Codierungen und angesprochenen
Modalitdten-> wachsende Anforderung an den Nutzer, ihre begrenzte
Aufmerksamkeit optimal zu verteilemd die diversen Informationsangebote
semantisch koharent zu integrieren;

2.3 Didaktische Anregungen

? Welche Merkmale des medialen Angebotslep welche Rolle bei der Entwicklung oder
Veranderung der Wissensstruktur des Lerners zu der speziellen Doméne, in der gelernt
werden soll?

Mentale Modelle
¢ sind Mischformen von bildhaften und propositionalen Reprisentationen

e Vorzug dieser Reprasentation von Résdausschnitten: verschiedene
Veranderungszustande kdnnen vor dameren Auge" simuliert werden;

e bisher wurde das Konzept der mentaiéodelle fir das Design von multimedialen,
multicodalen und multimodalen Lernangebatiégnden Wissenserwerb noch zu wenig
fruchtbar gemacht;

e Vorschlag zur Entwicklung eines Lernangebots:
0 Bestimmung des mentalen Zielmodells
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0 Frage: Welche medialen Angebote konnten fiir den Lernenden bei der
Konstruktion welcher Elemente des mentalen Modells hilfreich sein?

e Die Codierungen Text und Grafik unterscheidah z.B. wesentlich darin, wie sie zu
einem mentalen Modell beitragen kdnnen:
0 Text-> Konstruktion einer propositionalen Reprasentattioufbau eines
mentalen Modells
o Grafik - relativ direkte Konstruktioeines mentalen Modells; "mappligon
Einheiten der Grafik auf Einheiten des Modellsapping" von visuell-
raumlichen Beziehungen auf serhache Beziehungen des Modells;

¢ multiple Reprisentationsformen sind charakteristisch fiir mentale Modelle = legt
auch eine multicodale Encodierung der Informationen fiir die Konstruktion eines
mentalen Modells nahe:
- z.B. dynamische Prasentationsweisen

e fir logische und strukturelle Aussagere@@ichnungen, Regeln, Prinzipien): verbale
Enkodierung bevorzugt;
e sprachliche Encodierung aughr Beschreibung von Bildern;

3. Der Einfluss von Multicodierung und Multimodalitat auf
motivationale Aspekte des Lernens

| naive AnnahmeMultimedia ist abwechslungsreich; das motiviert die Lernenden."

- ABER: wissenschaftliche Beitrige weisen darauf hin, dass sich Abwechslung auch
negativ auf die Verarbeitung des Materials auswirken kann (Unterschitzungsthese,
Hemmungsthese);

-> anstelle von Abwechslung kommt es darauf an, dass das mediale Angebot die

Aufmerksamkeit der Lerner auf das Lernmaterial lenkt und Interesse fiir den
Lerngegenstand fordert;

3.1 Naive Annahmen

¢ Annahme, Abwechslung und Vielfalt von Wairtd Bild, von Visuellem und Akustischem,
von Statischem und Bewegtem wiirde die keeiin besonderem Mal3e zur intensiven
Beschaftigung mit dem Lerngegenstand anregen;

e 7.B. Fernsehen und PC

3.2 Wissenschatftliche Beitrage

Unterschatzungsthese
e Salomon 1984:
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theoretisches Modell, wonach die invedgementale Anstrengung eines Lerners in die
Auseinandersetzung mit dem Lernmateriadimer ausgepragten positiven Beziehung zum
Lernerfolg steht; (vgl. Seminar "Medienwelten™)
- Fernsehen wird als einfach eingeschiitzt - weniger mentale Anstrengung -

weniger Lernerfolg;

e zumindest erfahrene Lerner differenzieren: Studenten meinen, dass intellektuelle
Fahigkeiten leichter mit Blchern atst Fernsehen zu erwerben seien;

e Studie von Issing (1976): die meisten Lehrer beurteilen offenbar Schulfernsehen als
"leicht" - Nutzung zur Auflockerung von Unterricht, weniger als Lernmedium;

e beim Lernen mit dem Buch werden mehr Inferenzen d.h. Gber das unmittelbar
Prasentierte hinausgehende Folgerungeni|dgg als beim Betrachten des Films;

Hemmungsthese

e These: rasche Bildsequenzen, gleichzeitige Angebote von Sprache und Bildern,
Spezialeffekte usw. fordern eine intensive Verarbeitung NICHT, sondern
erschweren sie

0 < lasst nur noch Kapazitat fur eiteeutomatische Encodierung” zu

o vgl. dazu empirische Befunde, wonach einfaches Lerniabitensiver
verarbeitet und besser erinneiitd (z.B. Britton u.a. 1978)

o sehr komplexes Material &berlastungsbedingte Unterbrechungen der
Verarbeitung;

¢ Annahme, dass die Entwicing bildhafter Vorstellungen gehemmt wird, wenn
gleichzeitig Bilder betrackt werden (Kieras 1978)

e filmische Erzihlungen lassen im Unterschied zu verbalen Erzihlungen keine
"Leerstellen" fiir Bildgenerierungen zu (Anregung der Phantasie);

Fehlende Interaktivitat

e Simpson (1994):
die fehlende Interaktivitit verurteile z.B. beim Fernsehen zum passiven
Rezipieren und verhindere "natiirliche'" Lernprozesse;
e Fletscher 1990: bei Instrtian per interaktivem Vide schneidet besser ab als
Lernangebote ohne Méglichikeur Interaktivitat

e Erwartung: wegen der Bebéheit bestimmter Medien, Multicodierungen und
Multimodalitaten bei den Lernern kann man damit leichter Interesse fir den
Lerngegenstand wecken;

o0 durch die enge Person-Gegenstands-Bexig bildet sich eine differenzierte
Wissensstruktur heraus;

¢ notwendige Bedingung fiir eine intensive Beschiiftigung mit Lernmaterial (d.h. fur
Interesse)Ausrichtung der Aufmerksamkeit auf das Lernmaterial;
0 Befunde v.a. aus der Werbepsyaweé zur Rolle von Codierungen und
Modalitaten:
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= Bilder sind besser als Texte geeigmi¢, Aufmerksamkeit auf sich zu
ziehen;

= Bilderwechsel und bewegte Bild€x "Ereignisse im
Wahrnehmungsfeld", auf die man automatisch, d.h. unbewusst und
unwillentlich reagiert;

= Faktoren, die Aufmerksamkeit erregen: Farbe und Grol3e, emotionale

Inhalte, Uberraschung;

e Zusammenhinge zwischen Modalitit+Codierung und Lernmotivation sind bisher
empirisch kaum erforscht;
e bekanntNeuigkeitseffekt;

3.3 Didaktische Anregungen

? Frage: Wie kann man Medien, Codierungen und Modalititen bei der Gestaltung eines
multimedialen Angebotes so einsetzen, dass sie dazu beitragen, die Aufmerksamkeit der
Lernenden auf das Lernmaterial zu richten, Interesse am Lerngegenstand zu wecken
und zum Einsatz mentaler Anstrengung anzuregen?

¢ Instruktionspsychologie> Vielzahl von Gestaltungsprinzipien zum instruktionalen
Design
0 z.B. Gestaltung von Lerntexten, Gasiing von Bildern, Gestaltung von Text-
Bild-Kombinationen;
- Ubereinstimmung: blofies "enrichment" und Effekte um der Effekte
willen sind wirkungslos oder sogar nachteilig;

4. These: Die instruktionale Methode hat Vorrang vor den
Prasentationsweisen

Clarks 1983: These, die Zahl und Art der technischen Medien oder Merkmale wie
Codierung und Modalitit sind fiir den Lernprozess weniger wichtig als die
instruktionale Strategie.

e im Gegensatz dazu aktueleskussion um Multimedia: fokussiert auf die Bedeutung
medialer Prasentationsweisen flr den Lepapss; Optimismus in Bezug auf technische
Maoglichkeiten;

e Clark: empirische Unterschiede beim Meigh medialer Lernangebote sind auf die
inharente Methode, da3reatment”, zurtickzufuhren;
0 das technische Medium ist nur Transportmittel;
o die kognitiven Prozesse werden durch die Methode, d.h. durch die
Strukturierung des Inhalts im jeweiligen medialen Angebot, beeinflusst;

= Gestaltung multimedialer Angebote: erst Entscheidung bzgl. der

Strukturierung, der Strategien und Methoden, DANACH: welche
Medien, Codierungen, Modalititen zur Realisierung geeignet

10
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e Konstruktivistische Lernprinzipien: Authentizitit, Situiertheit, multiple Kontexte,
multiple Perspektiven, sozialer Kontext (Gerstenmaier und Mandl 1994)

Strukturprinzip "Authentizitat und Situiertheit”

"anchored instruction': Verankerung der Lerninhalte anregenden Episoden
gegen "trages Wissen"
Kontextualisierung der Inhalte in realistis&) komplexe Situationen;
bildhafte Codierungen geeigneegen Realitatsnahe;
technische Medien minteraktivitit guinstig=> Lernender kann in die Situation
eingreifen und Folgen beobachten
=> ein authentisches und situiertes Treatment lisst sich also durch
Multimedia, Multicodierung und Multimodalitit besonders
ausgepragt realisieren;

Strukturprinzip "Multiple Kontexte und Perspektiven”

e Forderundgkognitiver Flexibilitit;

e Ziel: flexibel nutzbareahwendbares Wissen;

e Erleichterung von Querverbindungen unbghenzungen von ahnlichen Inhalten;

= Hypermedia-Anwendungen stellen viele Mdgkeiten bereit: vgleichen, Gberprifen,
elaborieren, explorieren;

= Lernangebot als "kognitives Werkzeug" fiir die Lernenden

Strukturprinzip "Lernen im sozialen Kontext"

e soziale Interaktion;

¢ Projektmethode;

¢ interessante Formen des Lernens mit PC und Multimedia (Gruppenarbeit, gegenseitiger
Austausch, Prasentation)

5. Schlussfolgerungen und Zusammenfassung

"naive" Argumente fur Multimediaylulticodierung und Multimodalitat sind
korrekturbedurftig:

"Naive" Annahme Zu ersetzen durch:

"Multimedia spricht mehrere Sinneskanéle
an und verbessert so das Behalten
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"Multimedia ist abwechslungsreich. Das
motiviat die Lerner."

"Multimedia aktiviert die Lerner."

1. Multimedia, Multicodierung, Multimodalit:it:
Die Bedeutung von Codierung und Modalitéat, eiie mediales Lernangebot beim Lerner
anspricht, wird durch die Kategorie "Multimedia" nicht erfasst, sondern eher verdeckt.
- Man sollte mediale Angebote besser in Rpauf alle drei Dimensionen — technisches
Medium, Codierung und Modl&t — beschreiben.

2.1+3.: Der Einfluss von Multicodierung und Multimodalitit auf den Wissenserwerb
Der Einfluss von Multicodierung und Multimodalitiit auf motivationale Aspekte
des  Lernens:
Es gibt zwar eine Reihe von wissenschditiic Beitragen zur Rolle von Multicodierung und
Multimodalitat fir den Lernprozess, weitdferschung ist jedoch dringend notwendig.

4.: These: Die instruktionale Methode hat Vorrang vor den Priisentationsweisen

Die Bedeutung von Medien, Codierungen unddélitaten flr den Lernprozess ist zu
relativieren: Es erscheint wig sinnvoll, einfache Annahem Uber den Zusammenhang von
einzelnen Codierungen und Modal#&a mit Faktoren des Lermmesses zu untersuchen. Die
Forschung sollte fiir eine bestimmte ingtionale Methode und einen bestimmten
Lerngegenstand verschiedene "vermutlichddegarianten der medialen Reprasentation
erstellen und die Lernprozesse bei der Arbgitdiesen Varianten vergleichend analysieren.
- Welche Medien kdnnen was am besten?

- Welche instruktionalen Methoddzw. Strategien lassen sich mithilfe bestimmter Medien,
Codierungen und Modalitaten verwirklichen?

Didaktische Anregungen:

Die Gestaltung des medialen Lernangebots sdéitauf abzielen, die Auseinandersetzung der
Lernenden mit dem Lerngegenstand zu optimieren.

- d.h. v.a. optimale mediale Prasentatioa derngegenstandes + optimale mediale
Unterstitzung der Auseinandetaung mit dem Lerngegenstand

- Dabei sollen Medien, Codierungen umiyasprochene Modalitaten "das Bemiihen
maximieren, das die Lernenden fur dieit mit dem Inhalt aufbringen, und die
Anstrengung minimieren, die sie ben@tig um den Inhalt zu erfassen.”
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